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ARTIGO 1.2
OBIJETO

1. O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a
celebrar entre a associacdo INCD e o adjudicatdrio na sequéncia da adjudicacdao no ambito
da consulta para “aquisicio de equipamento informatico para computacdo cientifica e
armazenamento de dados cientificos”.

2. O contrato a celebrar integra, para além do clausulado contratual:

a. os suprimentos dos erros ou omissdes do caderno de encargos identificados
pelos concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido
expressamente aceites pelo 6rgdao competente para a decisdo de contratar,
nos termos do artigo 502 do Cédigo dos Contratos Publicos;

b. os esclarecimentos e retificacdes relativos ao caderno de encargos que
sejam emitidos ao abrigo do artigo 502 do Cédigo dos Contratos Publicos;

c. ocaderno de encargos;

d. aproposta adjudicada;

e. os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo
adjudicatdrio.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas diferentes alineas do
ndmero anterior, a prevaléncia obedece a ordem por que vém enunciados nas suas
diferentes alineas.

4, Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas diferentes alineas do n2
2 e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos
propostos de acordo com o disposto no artigo 992 do Cddigo dos Contratos Publicos e
aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 1012 do mesmo diploma.
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ARTIGO 2.2
OBRIGACOES DO ADJUDICATARIO
1. O adjudicatdrio obriga-se a executar o contrato em termos que se conformem com o
estabelecido no Caderno de Encargos, nos anexos que dele fazem parte integrante e na
legislacdo aplicavel.
2. Para além de outras obrigacdes previstas na lei ou no presente caderno de encargos,
o adjudicatario obriga-se a:
a. Assegurar que o objeto da prestacdo obedece as especificacGes técnicas
exigidas;
b. Obrigacdo de prestacdo de garantia;
c. Cumprir os prazos estabelecidos, designadamente, para a execucdo das
prestagdes a que se obriga;
d. Prestarinformacao;
e. Assegurar o sigilo.

ARTIGO 3.2
ESPECIFICAGCOES TECNICAS

O adjudicatario obriga-se a assegurar que o objeto de aquisicio obedece as
especificagOes técnicas que constam do Anexo | ao presente Caderno de Encargos, do qual
faz parte integrante.

ARTIGO 4.2
PRAZOS

O adjudicatdrio obriga-se ao pontual cumprimento de todos os prazos de execugao
das prestacdes objeto do contrato, os quais sao os que constam do clausulado deste ou de
outros documentos referidos no n2 3 do artigo 19.

ARTIGO 5.2
ENTREGA

1. Os bens objeto de adjudicacao consideram-se entregues apds a respetiva aceitacao
por parte da INCD, a qual sera comunicada por escrito ao adjudicatario.

2. A INCD podera promover a realizacdo de testes de aceitacdo, destinados a
verificacdo da conformidade dos bens objeto de adjudicacdo com os requisitos técnicos
constantes do presente Caderno de Encargos.
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3. A rececdo e instalacdo de todos os bens objeto do contrato ocorrerdo de acordo
com os seguintes prazos indicativos contados a partir da data em que o contrato passe a
produzir efeitos:

a. Lote 1 naregido de Lisboa com prazo indicativo de até 75 dias corridos
b. Lote 2 na regidao Norte com prazo indicativo de até 75 dias corridos
c. Lote 3 naregidao Centro com prazo indicativo de até 75 dias corridos

4. Os prazos indicativos referidos no numero anterior serdao definitivamente fixados

através de acordo escrito entre o adjudicante e o adjudicatario, a celebrar no prazo de 5
. sy . , . .~ . . 1

dias Uteis apds o contrato reunir condi¢des para produzir efeitos".

5. Na falta do acordo escrito previsto no numero anterior, o prazo efetivo de rececdo e
instalacdo dos bens objeto do presente procedimento correspondera ao prazo indicativo
constante do presente caderno de encargos.

6. N3o sendo possivel a celebracdo do acordo a que se refere o n? 4 no prazo nele
previsto, qualquer das partes pode, no prazo de 5 dias apds o termo desse prazo rescindir o
contrato, ndo assistindo a qualquer delas o direito a indeminizacdo em virtude dessa
rescisao.

7. Os locais exatos onde decorrerdo a rececdo e instalacdo dos bens serdo indicados
pela INCD apds o inicio de vigéncia do contrato. A INCD poderd alterar o local de entrega
dos lotes prevista no n2 3 desde artigo para ocorrer noutro local do continente.

8. Os testes referidos no n22 deste artigo devem ocorrer no prazo de 20 dias corridos
apos a rececdo e instalagdao de todos os bens objeto do contrato.

9. Os bens consideram-se aceites na data em que a INCD disso expressamente
notificar, por escrito, o adjudicatdrio ou, na auséncia de notificacao, no dia subsequente ao
fixado no numero anterior como limite para a realiza¢do de testes de aceitac¢ao.

10. Se nos termos dos testes de aceitagdao a INCD constatar que os bens ndao cumprem
os requisitos técnicos constantes do presente Caderno de Encargos, disso dard
conhecimento ao adjudicatario, abrindo-se um prazo de 7 dias corridos para que este

! Atendendo a que o financiamento de suporte a esta aquisic3o expira em data fixa (11 de julho), que neste
momento ndo é definitiva, considera-se fundamental que o prazo de entrega efetivo assegure o pagamento do
preco contratual. Atendendo aos diversos imponderaveis associados a tramitagcdo do procedimento aquisitivo,
bem como os atrasos atualmente verificados no fornecimento do tipo de bens objeto do presente
procedimento, ndo é possivel concretizar os prazos efetivos de rececdo e instalagdo neste documento. O
adjudicante envidara todos os esforcos junto das entidades financiadoras para obter prorrogacdo da data fixa
referida acima de modo a acomodar prazos mais longos de rececdo e instalacao.
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desenvolva as diligéncias necessdrias a que aqueles requisitos sejam cumpridos, e o
equipamento seja novamente submetido a testes de aceitacao.

11. Se estes testes de aceitacdo, ndo forem concluidos com éxito, persistindo a
desadequacdo aos requisitos técnicos exigidos, a INCD podera conceder um novo prazo ao
adjudicatario nos termos do n? 7, ou em alternativa, considerar incumprida a obrigacdo de
fornecimento do bem objeto de adjudicacdo e rescindir o contrato.

ARTIGO 6.2
OBRIGACAO DE GARANTIA
Caso se verifique qualquer anomalia nos bens objeto de adjudicacdo que impeca ou
prejudique o desempenho da sua funcdo, o adjudicatario obriga-se, sem custos acrescidos, a
proceder as operacdes necessdrias a reposicdo deste nas mesmas condicdes que deram
origem a aceitacdo nos termos e condicGes referidas no Anexo | ao presente Caderno de
Encargos.

ARTIGO 7.2
OBRIGACAO DE PRESTACAO DE INFORMACAO
O adjudicatdrio obriga-se a prestar a INCD, por escrito, toda a informagao que lhe for

solicitada relativa ao objeto da adjudicagdo ou a sua atuagdo em cumprimento das
obriga¢des que para si decorrem do contrato.

ARTIGO 8.2
OBRIGACAO DE SIGILO
O adjudicatario obriga-se a ndo divulgar informacdes que obtenha em virtude da

execucdo do contrato durante a vigéncia deste e por um periodo de dois anos contados a
partir da data da sua cessacao.

ARTIGO 9.2
PRECO E CONDICOES DE PAGAMENTO

1. O prego base da aquisicdo a que se refere o presente caderno de encargos,
entendido como o prego maximo que a INCD se dispde a pagar pela execucdo de todas as
prestacdes que constituem o seu objeto é de 1.033.000,00 € (um milhdo e cem mil euros),
acrescido de IVA a taxa legal em vigor. O preco base de cada lote, entendido como o preco
maximo que a INCD se dispde a pagar por cada lote é o seguinte:
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a. Lote 1 - Equipamento para o pélo de Lisboa (242.000,00 €)
b. Lote 2 — Equipamento para o pélo do Norte (638.000,00 €)
c. Lote 3 - Equipamento para o Pélo do Centro (153.000,00 €)

2. Pela aquisicdo objeto da presente aquisicao, a INCD pagara ao adjudicatdrio de cada
lote a quantia indicada na proposta, acrescida quando aplicavel de IVA a taxa legal em vigor
nos termos do niumero seguinte.

3. A quantia prevista no numero anterior deve ser satisfeita através do pagamento de
uma fatura, emitida, apds a aceitacdo dos bens nos termos a que se refere o artigo 59.

4, A fatura referida no nimero anterior serd paga no prazo maximo de sessenta dias a
contar da sua rececdo.

5. As condicoes de pagamento constantes deste artigo podem ser alteradas por mutuo
acordo.
ARTIGO 10.2
CAUCAO
1. Como forma de garantir o exato e pontual cumprimento de todas as obrigacGes

legais e contratuais, bem como a celebracdo do contrato, o adjudicatario deve, no caso de o
preco contratual ser igual ou superior a 500.000,00€, prestar caucdo nos termos e condicoes
constantes estabelecido no artigo 902 do Cddigo dos Contratos Publicos.

2. O valor da caugdo a prestar é de 5% do pre¢o contratual, com exclusdo do Imposto
sobre o Valor Acrescentado

3. A caugdo é liberada nos termos previstos no artigo 2952 do Cddigo dos Contratos
Publicos.
ARTIGO 11.°
VIGENCIA DO CONTRATO
1. O contrato inicia a sua vigéncia na data da respetiva assinatura.
2. O contrato essa vigéncia no prazo de 3 anos.
3. Os artigos 82 e 212 cessam vigéncia na data em que cessem os prazos neles
previstos.
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ARTIGO 12.2
RESPONSABILIDADE DO ADJUDICATARIO
1. O adjudicatario responde pelos danos que causar a INCD em razio do

incumprimento culposo das obrigacdes que sobre ele impendam, nos termos das normas
gerais de direito e do presente artigo.

2. O adjudicatdrio responde ainda perante a INCD pelos danos causados pelos atos e
omissGes de terceiros, por si empregues na execu¢do de obrigacbes emergentes do
contrato, como se tais atos ou omissdes fossem praticados por aquele.

3. O adjudicatario responde, independentemente de culpa, pelos danos causados a
INCD pela execugdo deficiente do contrato.

4, Nenhuma das partes responde por danos causados a outra parte em virtude de
incumprimento de obrigacGes emergentes do contrato decorrente de caso fortuito ou forga
maior.

5. A parte que pretenda beneficiar-se do regime acolhido no niumero anterior deve,
para o efeito, informar a outra parte da verificacdo de uma situacdo de incumprimento
decorrente de caso fortuito ou de for¢ca maior, fazendo mencdo dos factos que, em seu
entender, permitem atribuir esta origem ao incumprimento e, ainda, do prazo que estima
necessario para cumprir a obrigacdo em causa.

ARTIGO 13.¢
CLAUSULA PENAL
Sem prejuizo do disposto no artigo 52 e no n.2 4 do artigo anterior, a INCD pode
exigir do adjudicatario o pagamento de uma pena pecunidria pelo incumprimento de
obrigagdes emergentes do contrato, nos seguintes termos:

a) 100€ por cada dia de atraso no cumprimento do prazo de fornecimento;

b) 150€ por cada dia de incumprimento do prazo definido no n? 10 do artigo 59;

c) 100€ por cada dia de atraso no cumprimento das obrigacdes acessdrias
estabelecidas no artigo 219;

d) 100€ por cada dia atraso no cumprimento dos prazos de reparagao estabelecidos
no anexo | ao presente caderno de encargos no ambito da garantia.
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ARTIGO 14.°
RESCISAO

1. A INCD pode rescindir o contrato:

a) quando, estando o adjudicatdrio em mora, este ndo realize a prestacdo no
prazo que lhe haja razoavelmente sido fixado pela INCD;

b) com fundamento em incumprimento das obrigacGes previstas no artigo 22 que
determine a perda objetiva de interesse nas prestacbes que constituam o seu
objeto;

2. A rescisdo do contrato ao abrigo do disposto no nimero anterior determina a perda
da caucdo prestada pelo adjudicatdrio, caso esta tenha sido prestada nos termos da lei e a
extin¢do dos créditos de que este seja titular em virtude do referido contrato.

3. A perda da caucdo ao abrigo do nimero anterior ndo extingue o direito da INCD de
ser ressarcida da totalidade dos danos que lhe hajam sido causados pela conduta do
adjudicatario que haja fundamentado a rescisao.

4. As partes podem ainda rescindir o contrato no caso previsto no n24 do artigo 52 a
qgual determina extin¢do dos créditos dos quais sejam titulares.

ARTIGO 15.2
DESPESAS

Correm por conta do adjudicatdrio todas as despesas em que este haja de incorrer
em virtude do cumprimento de obrigacdes emergentes do contrato.

ARTIGO 16.°
LEI APLICAVEL

O contrato rege-se pela lei portuguesa.

ARTIGO 17.2
INTERPRETAGAO DO CONTRATO

1. Em caso de duvida sobre a interpretacdo das regras aplicaveis a execuc¢dao do
contrato, o adjudicatario deve solicitar por escrito um esclarecimento a INCD.

2. O adjudicatario obriga-se a ter em conta as orientacdes que |he forem transmitidas
por escrito pela INCD, na medida em que as mesmas nao colidam com as regras aplicaveis a
execucdo do contrato.
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ARTIGO 18.°
COMUNICAGOES

1. Para efeitos de comunicacdes relativas a fase de execucdo do contrato, as partes
podem recorrer aos seguintes meios de comunicacao:

a. correio postal, através de carta registada ou de carta registada com aviso de

rececao;

b. correio eletrénico;

c. outro meio de transmissdo eletrdnica de dados.
2. Todas as comunica¢Oes devem ser escritas e redigidas em lingua portuguesa.
3. Para efeitos de estabelecimento das comunicacdes a que se refere o presente artigo,
as partes identificam os seguintes contactos, através dos quais as mesmas se devem
concretizar:

a. Pela INCD:
Nome do representante: Jorge Gomes
Endereco postal: LIP Av. Prof. Gama Pinto, n.2
Complexo Interdisciplinar (3ls)
1649-003 Lisboa, Portugal
Endereco electrénico: geral@incd.pt

b. Pelo adjudicatario:

Nome do representante:

Endereco postal:

Endereco eletrénico:

NUmero de fax:

ARTIGO 19.2
GESTOR DO CONTRATO
Para o exercicio das fun¢bes de acompanhamento da execu¢do do contrato nos

termos regulados pelo artigo 2902-A do Cdédigo dos Contratos Publicos é designado Jorge
Humberto Lucio Oliveira Gomes.
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ARTIGO 20.2
CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL
1. A cessdo da posicdo contratual do adjudicatario é possivel nos termos do artigo 3182
do Cédigo dos Contratos Publicos.
2. Em caso de incumprimento contratual pelo adjudicatario que seja suscetivel de

conduzir a resolucdo do contrato, a sua posicdo contratual pode ser cedida aos
concorrentes do procedimento pré-contratual classificados nas posi¢cdes subsequentes a do
adjudicatario, nos termos do estabelecido no artigo 3182-A do Cddigo dos Contratos
Publicos.

INCD 10/ 60



83' Infraestrutura Nacional de Computagao Distribuida

ARTIGO 21¢
OBRIGACOES ACESSORIAS

1. O adjudicatario obriga-se ao fornecimento sem encargos adicionais das atualizacGes
e novas versdes do software, firmware, BIOS, drivers, e licencas que sejam necessarios ao
correto funcionamento dos servidores e que venham a ser produzidos pelos fabricantes
durante um periodo de 9 anos contados a partir da entrada em vigor do contrato.

2. O fornecimento ao abrigo do disposto no nimero anterior serd concretizado num
prazo maximo de 7 dias apds a disponibilizacdo pelo fabricante.

ARTIGO 222
TRIBUNAL DE CONTAS
1. O contrato estd sujeito a fiscalizacdo prévia do Tribunal de contas, apenas
produzindo efeitos a partir da data de obtencdo do referido Visto no caso de o preco
contratual ser superior a 950.000€, podendo produzir todos os seus efeitos exceto quanto
aos pagamentos a que dé lugar no caso de ter um precgo contratual inferior;
2. Os emolumentos devidos, no valor legal, serdo suportados pelo adjudicatario.
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ANEXO | AO CADERNO DE ENCARGOS

Descri¢ao dos Lotes
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LOTE 1 — Equipamento para o pdlo de Lisboa

O adjudicatdrio obriga-se ao fornecimento dos equipamentos, sua instalacdo fisica,
atualizacdo do firmware, instalacdo de sistemas operativos, drivers e realizacdo de todas as
configuragdes necessdrias ao correto funcionamento dos equipamentos, bem como o
estabelecimento da rede elétrica e de dados. A obrigacdo de prestacdo de garantia nos
termos indicados neste caderno de encargos encontra-se igualmente incluida.

As caracteristicas técnicas dos equipamentos identificados por diferentes tipos
encontram-se definidas no anexo Il deste caderno de encargos. As condicoes especificas
comuns a todos os lotes encontram-se definidas no anexo lll deste caderno de encargos.

Lote 1 servidores tipo A (computagdao com rede Ethernet)

O adjudicatario obriga-se a fornecer servidores do tipo A, cujo total de CPU COREs
resultante da soma dos COREs x86 64 de todos os servidores (sem contar com

hyperthreading) ndo pode ser inferior a 768 CPU COREs. O objectivo é maximizar o

numero total de CPU COREs a ser fornecido. Todos os servidores do tipo A a fornecer neste
lote tém que ser iguais entre si. O nimero de CPU COREs é um atributo do modelo da
proposta deste lote.

Lote 1 servidores tipo D (computagcao com rede Ethernet e GPU)

Serdo fornecidos 2 (dois) servidores tipo D para processamento acelerado com GPUs.

Todos os servidores tipo D deste lote tém que ser iguais entre si.

Lote 1 servidores tipo E (armazenamento Lustre com rede Ethernet)

Ser3o fornecidos pelo menos 4 (quatro) servidores tipo E para armazenamento de dados

em Lustre. Todos os servidores do tipo E deste lote tém que ser iguais entre si
nomeadamente possuindo a mesma quantidade de discos.

A capacidade de armazenamento em disco resultante da soma da capacidade de todos os
discos de armazenamento de dados de todos os servidores tipo E deste lote (excluindo

discos de sistema e pecas de substituicdo) ndo pode ser inferior a 1152 TB. Esta

capacidade de armazenamento em disco é um atributo do modelo da proposta deste lote.
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Lote 1 pegas de substituicao

Serd fornecido o seguinte equipamento para efetuar reparacdes urgentes.

Equipamento Quantidade
Disco SATA3 igual ao fornecido para os servidores do tipo A. 1

SSD ou NVME igual ao fornecido para os servidores do tipo A. 1
Discos de armazenamento de dados SATA3 iguais aos fornecidos para os 2
servidores do tipo E

Lote 1 instalacao

O Lote 1 serd instalado pelo ajudicatario num unico bastidor de 19” com 48U de altura e
107cm de profundidade do tipo APC ja existente no local. O bastidor encontra-se vazio a
exce¢ao de um switch de gestdao com 48 portas RJ45 100Base-T ja existente no topo do
bastidor e de um switch CISCO da familia Nexus 9300 com 48 portas 10GbE que sera usado
para a rede de dados Ethernet também ja existente. Este switch pode ser reinstalado no
topo ou a meio do bastidor. O bastidor também ja possui duas réguas de alimentagao
(PDUs) modelo APC AP8886 com tomadas monofasicas C13.

Os servidores de armazenamento serdao instalados na parte inferior do bastidor, e serao
ligados a 40GbE ou 100GbE a um switch da familia Nexus 9300 ja existente num bastidor
contiguo.

Os servidores de computacdo serdo ligados ao switch Ethernet da rede de dados a 10GbE com os
cabos TwinAX a fornecer com os servidores. Serdo ainda ligados ao switch da rede de gestdo com
cabos UTP RJ45 usando a porta de gestdo dedicada de cada servidor.

Todos os equipamentos a fornecer serdo ligados de forma redundante a duas réguas de
alimentacao.

Mais detalhes gerais sobre a instalagao nos anexos Il e |ll deste caderno de encargos.
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LOTE 2 - Equipamento para o polo do Norte

O adjudicatdrio obriga-se ao fornecimento dos equipamentos, sua instalacdo fisica,
atualizacdo do firmware, instalacdo de sistemas operativos, drivers e realizacdo de todas as
configuragdes necessarias ao correto funcionamento dos equipamentos, bem como o
estabelecimento da rede elétrica e de dados. A obrigacdo de prestacdo de garantia nos
termos indicados neste caderno de encargos encontra-se igualmente incluida.

As caracteristicas técnicas dos equipamentos identificados por diferentes tipos
encontram-se definidas no anexo Il deste caderno de encargos. As condigdes especificas
comuns a todos os lotes encontram-se definidas no anexo lll deste caderno de encargos.

Lote 2 servidores tipo B (computa¢ao com rede Infiniband)

O adjudicatario obriga-se a fornecer servidores do tipo B, cujo total de CPU COREs
resultante da soma dos COREs x86 64 de todos os servidores (sem contar com
hyperthreading) ndo pode ser inferior a 2208 CPU COREs. O objectivo é maximizar o
numero total de CPU COREs a ser fornecido. Todos os servidores do tipo B a fornecer neste
lote tém que ser iguais entre si. O nimero de CPU COREs é um atributo do modelo da
proposta deste lote. Os servidores do tipo B possuem rede Ethernet e Infiniband.

Lote 2 servidores tipo C (computacdao com Infiniband e grande RAM)

Ser3o fornecidos 2 (dois) servidores tipo C para computagdo com elevados requisitos de

memoria. Todos os servidores do tipo C deste lote tém que ser iguais entre si. Os servidores
do tipo C possuem rede Ethernet e Infiniband.

Lote 2 servidores tipo F (armazenamento Lustre com rede Infiniband)

Ser3o fornecidos pelo menos 2 (dois) servidores tipo F para armazenamento de dados em

Lustre. Todos os servidores do tipo F deste lote tém que ser iguais entre si nomeadamente
possuindo a mesma quantidade de discos. Os servidores do tipo F possuem rede Ethernet e
Infiniband.

A capacidade de armazenamento em disco resultante da soma da capacidade de todos os
discos de armazenamento de dados de todos os servidores tipo F deste lote (excluindo

discos de sistema e pecas de substituicdo) ndo pode ser inferior a 576 TB.
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Lote 2 servidores tipo G (armazenamento Ceph com rede Ethernet)

Serdo fornecidos pelo menos 6 (seis) servidores tipo G para armazenamento de dados em
Ceph. Todos os servidores do tipo G deste lote tém que ser iguais entre si nomeadamente
possuindo a mesma quantidade de discos.

A capacidade de armazenamento em disco resultante da soma da capacidade de todos os
discos de armazenamento de dados de todos os servidores tipo G deste lote (excluindo

discos de sistema e pecas de substituicio) ndo pode ser inferior a 1728 TB. Esta
capacidade de armazenamento é um atributo do modelo da proposta deste lote.

Lote 2 servidores tipo H (servigos Gerais com rede Ethernet)

Serdo fornecidos 5 (cinco) servidores tipo H para servicos de gestdo e apoio. Todos 0s

servidores do tipo H deste lote tém que ser iguais entre si.

Lote 2 servidores tipo L (Lustre metadados com rede Infiniband)

Serdo fornecidos 2 (dois) servidores tipo L para metadados do sistema de
armazenamento Lustre. Todos os servidores do tipo L deste lote tém que ser iguais entre si.
Os servidores do tipo L possuem rede Ethernet e Infiniband.

Lote 2 pegas de substituicao

Sera fornecido o seguinte equipamento para efetuar reparagGes urgentes.

Equipamento Quantidade

Disco SATA3 igual ao fornecido para os servidores do tipo B. 1

SSD ou NVME igual ao fornecido para os servidores do tipo B.

SSDs iguais aos fornecidos para os servidores do tipo H. 1
Disco de armazenamento de dados SATA3 igual ao fornecido para os servidores 1
tipo F.

Discos de armazenamento de dados SATA3 iguais aos fornecidos para os 2

servidores tipo G.
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Lote 2 equipamento de rede incluindo switches Infiniband e Ethernet

Serd fornecido o seguinte equipamento de rede.

Equipamento Quantidade
Switches de rede do tipo A (Ethernet 48x 25GbE + uplinks 100GbE) 2
Switch de rede do tipo B (Infiniband HDR 200Gbps) 1
Cabos 100GbE com um comprimento para assegurar a interligacdo entre os 2
switch Ethernet tipo A instalados em bastidores diferentes mas contiguos

Cabo 25GbE com um comprimento para assegurar a interligacdo entre os switch 1
Ethernet tipo A instalados em bastidores diferentes mas contiguos

Oticas 10Gbase-LR para interligar os switches Ethernet tipo A em 10Gbase-LR 2
com outros equipamentos para ligagio WAN

Cordoes oticos de 30m para interligar os switches Ethernet tipo A em 10Gbase- 2
LR com outros equipamentos para ligagao WAN

INCD
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Lote 2 instalacao

O Lote 2 sera instalado pelo ajudicatario em dois bastidores de 19” contiguos com 48U de
altura e 104cm de profundidade ja existentes no local. Poderd ser usado um terceiro
bastidor contiguo, caso ndo seja possivel colocar todos os equipamentos em apenas dois
bastidores.

Os bastidores encontram-se vazios a excecdo de switches de gestdo com 48 portas RJ45
100Base-T ja existentes no topo de cada bastidor. Cada bastidor possui também duas réguas
de alimentacdo (PDUs) com tomadas monofésicas C13.

O adjudicatario fornecerda e instalard dois switches de rede Ethernet do tipo A que
constituirdo o nucleo da rede de dados e aos quais os servidores serdo ligados. Estes
switches efetuardo duas ligacées WAN ao exterior, principal e de reserva, pelo que
necessitam ter caracteristicas adequadas a esta func¢do. Cada switch de rede Ethernet do
tipo A sera instalado num bastidor diferente. Caso seja necessario usar um terceiro bastidor
os servidores ou outros equipamentos nele instalados deverdo ser ligados a um dos
switches de rede Ethernet do tipo A instalados no primeiro ou segundo bastidor.

O adjudicatario fornecera e instalard um switch de rede de baixa laténcia Infiniband HDR200
qgue sera instalado num dos bastidores. Todos os equipamentos com interfaces Infiniband
deverdo ter uma porta ligada a este switch. Os equipamentos a fornecer deverao ser
instalados de forma a minimizar tanto quanto possivel o comprimento dos cabos de rede
Infiniband entre o switch e os servidores.

O adjudicatario fornecera e instalard cabos UTP RJ45 para interligar as portas de gestdo dos
servidores aos switches Ethernet da rede de gestdo ja existentes nos bastidores.

Todos os equipamentos a fornecer serdo ligados de forma redundante a duas réguas de
alimentacao.

Mais detalhes gerais sobre a instalagdo nos anexos Il e Il deste caderno de encargos.
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LOTE 3 — Equipamento para o polo do Centro

O adjudicatdrio obriga-se ao fornecimento dos equipamentos, sua instalacdo fisica,
atualizacdo do firmware, instalacdo de sistemas operativos, drivers e realizacdo de todas as
configuragdes necessarias ao correto funcionamento dos equipamentos, bem como o
estabelecimento da rede elétrica e de dados. A obrigacdo de prestacdo de garantia nos
termos indicados neste caderno de encargos encontra-se igualmente incluida.

As caracteristicas técnicas dos equipamentos identificados por diferentes tipos
encontram-se definidas no anexo Il deste caderno de encargos. As condigdes especificas
comuns a todos os lotes encontram-se definidas no anexo lll deste caderno de encargos.

Lote 3 Armazenamento robético tipo T (Tape library)

Serd fornecida pelo menos 1 (uma) e até um maximo de 4 (quatro) unidades de
armazenamento robdtico (tape library) para armazenamento robético de dados cientificos
usando tecnologia de armazenamento do tipo LTO-8 ou LTO-9. N3o sdo aceites
configuragdes que misturem LTO-8 com LTO-9, ou seja todos os drives e cartridges de
todas as unidades a fornecer tém que ser de uma unica das duas tecnologias e possuir as
mesmas funcionalidades. Para informacdo sobre o espago fisico disponivel e condigoes
para instalacao das unidades de armazenamento robdtico, consultar a se¢ao sobre a
instalagdo deste lote.

A solucdo deverd permitir a acomodacdo de um elevado nimero de cartridges cuja
movimentacdo serd controlada pelo sistema robdtico da tape library, permitindo a
automacado da movimentacgao das cartriges LTO entre os slots para cartridges e as unidades
de leitura/escrita (drives LTO) dentro de cada unidade de armazenamento robdtico (tape
library). A solugdao deverd permitir a identificacdo e acesso automatico as cartridges LTO
através de etiquetas de identificacao (labels) colocadas nas cartridges.

Todos os slots fisicos e portas do equipamento fornecido tém que poder ser utilizadveis sem custos
adicionais.

Pretende-se adquirir o maximo de capacidade de armazenamento resultante da soma da
capacidade potencial de armazenamento nativa (ndo comprimida) de todos os slots de
cartridges enderegaveis e utilizaveis independentemente de estarem ou ndo preenchidos
com cartridges. Apenas contam os slots de cartridges para os quais os elementos contidos
na proposta (tais como licengas, hardware, firmware, software, instalacio, montagem,
configuragao ou outros) permitam a sua utilizagdo imediata e sem custos adicionais. Os
slots para cartridges cuja utilizagao dependa de elementos nao incluidos na proposta nao
contam para a capacidade de armazenamento. A capacidade de cada slot corresponde a
capacidade nativa (ndo comprimida) de uma cartridge LTO do tipo “read many/write
many” com a capacidade maxima nativa suportada pelos drives propostos.
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A solugdo a proposta tera uma capacidade minima de 8400TB. Exemplos de
como calcular a capacidade de armazenamento:

e LTO-8: 800 slots x 12TB por cartridge, resulta numa capacidade de 9600TB
e LTO-9: 500 slots x 18TB por cartridge, resulta numa capacidade de 9000TB

A configuragdo minima para o fornecimento de uma solug¢ao baseada numa unica tape
library é:

e 3 (trés) ou mais drives LTO-8 ou LTO-9 fibre channel numa tnica tape library

A configuracdo minima para o fornecimento de uma solu¢ao baseada em duas, trés ou
quatro tape libraries é:

e 2 (dois) ou mais drives LTO-8 ou LTO-9 fibre channel em cada tape library
e As tape libraries tém que ser todas do mesmo fabricante e modelo sendo que duas
delas poderdo ter uma configuragdo fisica com menos slots.

Todos os drives LTO fornecidos tém de ser do mesmo tipo e estar integrados nas tape
library, ou seja ndo se admite o fornecimento de drives soltos ou que ndo possam ser
usados de imediato.

Todas as unidades de armazenamento robdtico (tape libraries) e respetivos drives serdo
acessiveis por todos os servidores de armazenamento tipo S a fornecer neste lote. Pelo que
se necessario um ou mais switch fibre channel serdao igualmente fornecidos pelo
adjudicatario. Os switch fibre channel a fornecer deverao ter caracteristicas e
desempenho adequados de forma a nado limitar o acesso. O adjudicatario fornecera todos
os cordoes fibre channel necessarios.

Caso a solugdao de armazenamento robdtico proposta requeira instalagdo em bastidores
(racks), estes bastidores e as reguas de alimentacdo necessdrias serdo igualmente
fornecidos pelo adjudicatario.

Para mais detalhes sobre a instalacdo e dimensdes fisicas para a instalagdo consultar a secao
sobre a instalacdo deste lote.

Serdo também fornecidas cartridges LTO do tipo “write many/read many” da mesma
tecnologia LTO-8 ou LTO-9 usada nos drives propostos. Caso os drives sejam LTO-9 as
cartridges a fornecer também tém que ser LTO-9. A capacidade nativa (ndo comprimida)
resultante da soma de todas as cartridges a fornecer sera obrigatoriamente maior ou igual
que 700TB. As cartridges serdo fornecidas com as labels necessarias ao seu correto
funcionamento e indexacgao.
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Lote 3 servidores tipo S (Armazenamento de Suporte a Tape Library)

Serdo fornecidos pelo menos 2 (dois) servidores tipo S para controlo e acesso ao
armazenamento robotico (tape libraries) funcionando igualmente enquanto
armazenamento intermédio. Todos os servidores tipo S deste lote tém que ser iguais entre
si nomeadamente possuindo a mesma quantidade de discos.

Os servidores deste lote serdao equipados com adaptadores fibre channel ou semelhante
com portas suficientes para acesso ao armazenamento robético (tape libraries).

A capacidade de armazenamento em disco resultante da soma da capacidade de todos os
discos de armazenamento de dados de todos os servidores tipo S deste lote (excluindo

discos de sistema) n3o pode ser inferior a 480 TB.

Todas as unidades de armazenamento robdtico (tape libraries) e respetivos drives serdao
acessiveis por todos os servidores tipo S a fornecer neste lote.

Lote 3 equipamento de rede incluindo switch de rede Ethernet

Sera fornecido o seguinte equipamento de rede.

Equipamento Quantidade
Switches de rede Ethernet do tipo A (Ethernet 48x 25GbE + uplinks 100GbE) 1
Otica 10Gbase-LR para interligar o switch Ethernet tipo A em 10Gbase-LR com 1

outros equipamentos para ligagio WAN

Cordoes fibre channel ou outros para interligar as tape libraries e os seus drives | Todos os
LTO aos servidores que forem
necessarios

Switch de rede fibre channel ou outros para interligacdo das tape libraries e Se for
seus drives a todos os servidores. necessario
para
garantir a
ligacdo de
todos os
elementos
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Lote 3 instalagcao

O espaco disponivel para a instalagio do armazenamento robdtico (tape library),
excluindo servidores e material de rede, corresponde a um volume maximo total com

160 cm de frente, 124 cm de profundidade e até 204 cm de altura. Este espaco
encontra-se entre um corredor frio e um corredor quente do datacenter (Fig 1).

Se a instalacdo do armazenamento robdtico for efetuada em bastidores, estes terdo de ser
fornecidos e instalados pelo adjudicatario. Neste caso, o armazenamento robdtico poderd
ser instalado em até dois bastidores de 42U cumprindo o volume mdaximo anteriormente
especificado.

Como espagos envolventes para manuten¢do e operac¢do, poderdo ser considerados: o
corredor frio com 180 cm de largura, e o corredor quente com 80 cm de largura. O
armazenamento robdtico serd instalado nas ultimas posicGes de uma linha de bastidores
com espaco livre no topo correspondente a um corredor de passagem com 100 cm de
largura que poderd ser usado para manutenc¢do e operacao.

' Bastidor Bastidor :
| !
i ocupado ocupado !
i !
: . |

| o Bastidor Bastidor i
I 9 0 :
= ocupado o ocupado |

| 1) 3 ;
i g ® !
| - . 8- i !
| o) Bastidor = Bastidor i
[ M .

| o ocupado = ocupado !
| o !
: Bastidor com Bastidor :
i posigdes livres para .- - _1_89_Cr_n_ N ocupado |
i os servidorese e rede |
| R _ i
| Bastidor i
| O ocupado |
i 80cm R Espago para o § S !
i S = ) i
| armazenamento S o Bastidor |
- = S !

| robético 3 - ocupado !
| = o !
I 124 cm profundidade | |® I
| v !
| !
i !
i !
i !

Figura 1: configuracao do datacenter onde serd instalado o lote 3
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Existem mudltiplas linhas de alimentacdo monofasica disponiveis bem como poténcia
suficiente. A INCD efetuard as alteracGes que sejam necessdrias para disponibilizar a
alimentacdo monofasica necessdria com as tomadas adequadas.

Existe no local um bastidor do tipo APC NetShelter SX 42U contiguo ao espaco reservado
para o armazenamento robdtico com posicles livres suficientes para a colocacdo dos
servidores de armazenamento e equipamento de rede a fornecer pelo adjudicatario. Este
bastidor contiguo ja esta equipado com duas réguas de alimentacdo (PDUs) com tomadas
monofasicas C13 que podem ser usadas.

A ligacdo entre os servidores de armazenamento e o armazenamento robdtico (tape library)
sera realizada pelo adjudicatario através de tecnologia fibre channel. Todas as unidades de
armazenamento robdtico e suas unidades de leitura/escrita (drives LTO) serdo acessiveis a
partir de todos os servidores de armazenamento a fornecer neste lote. Para este efeito o
adjudicatario fornecera se necessario um ou mais switch fibre channel. Se for necessario
serdo usadas virtual tape libraries para permitir o particionamento necessario ao acesso
pelos servidores.

O adjudicatario fornecera e instalard um switch de rede Ethernet que constituird o nucleo
da rede de dados e ao qual os servidores serdo ligados através de duas portas de rede em
cada servidor. Este switch efetuara também a ligacdo a rede WAN, pelo que deverd possuir
caracteristicas adequadas para este feito.

O adjudicatario fornecera e instalara cabos UTP RJ45 para interligar as portas de gestdo dos
servidores e da tape library a um switch Ethernet da rede de gestdo existente no topo do bastidor
contiguo.

As fontes de alimentagdo dos equipamentos a fornecer serao ligados tanto quanto possivel de forma
redundante.

Mais detalhes gerais sobre a instalagdo nos anexos Il e Il deste caderno de encargos.
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ANEXO Il AO CADERNO DE ENCARGOS

Caracteristicas Técnicas Especificas dos Equipamentos
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Servidores tipo A (computag¢ao com rede Ethernet)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador Cada servidor tera 2 (dois) processadores:

e Minimo de 76 CPU COREs por servidor

e Arquitectura x86_64.

e Frequéncia base maior ou igual que 2100MHz e menor ou
igual que 2400MHz

e PCl Express v4.0 ou melhor

e Suporte para meméria a DDR4 3200MHz ou melhor

e Processadores langados no mercado pelo seu fabricante
durante os anos 2021 ou 2022

e Processadores da linha servidor tipo AMD Epyc ou Intel
Xeon ou equivalente

e Suporte para virtualizagdo de processamento e /O

e Duas threads por CPU core

e Desempenho de cada servidor em SPECrate CPU2017
floating point base maior ou igual que 460 por servidor

O termo SPECrate CPU2017 floating point base refere-se ao
benchmark da SPEC disponivel em
https://www.spec.org/cpu2017/results/rfp2017.html

Os servidores ndo precisam constar da lista publicada pela
SPEC. A INCD executara o benchmark sobre o equipamento
instalado e rejeitara os equipamentos caso estes ndo
exibam o desempenho minimo indicado neste caderno de
encargos.

E da responsabilidade do adjudicatario garantir que os
sistemas cumprem todos os requisitos de desempenho.

Exemplo: servidor com dois CPUs tipo AMD EPYC 7643 ou
Intel Xeon 8380 ou equivalente

Memoria Um récio de pelo menos 5.3GB de RAM ECC por cada

CPU CORE. A frequéncia da memoaria sera a maxima
permitida pelos processadores.

A quantidade de memdria, suas caracteristicas e nimero de
madulos sera de acordo com as melhores recomendacgdes
do fabricante de forma a obter o desempenho méaximo dos

processadores.
Slots PCl livres 1 (um) slot livre do tipo PCl Express v4.0 ou melhor
Discos de sistema e 1 (um) SSD ou NVME com capacidade minima de 480GB,

com desempenho 470MB/s em leitura sequencial e
300MB/s em escrita sequencial e durabilidade 800TBW em
escrita sequencial ou melhor.
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Discos armazenamento de dados | e 1 (um) disco SATA3 com capacidade minima de 8TB,
7.2K RPM Hot-swap, pelo menos 256 MB de cache.

Alimentacdo Fontes de alimentacdo redundantes hot-plug com eficiéncia
80 PLUS PLATINUM ou melhor.

Cabo de alimentacao IEC-C14 para todas as fontes

Rede de dados Ethernet e 2 (duas) portas 10GbE SFP+ ou mais capazes de
receberem éticas 10Gbase-SR ou TwinAX;

e Offloading dos protocolos TCP, UDP, VXLAN, NVGRE;

e SR-IOV com 64 ou mais fungdes virtuais (VFs) por porta;

e Boot remoto PXE;
o MSI-X
e jumbo frames com MTU >= 9000;
e Suporte para multiplas VLAN (VLAN tagging);
e PCl Express v3.0 x8 ou melhor
e Exemplo: interface 10GbE tipo Intel X710 ou egivalente
Gestdo remota Com porta de rede Ethernet RJ45 dedicada suportando:
e 100Base-TX ou 1000Base-T
e |PMI2.0 ou melhor;
e KVM sobre IP com acesso remoto seguro (SSL, HTTPS);
e acesso remoto a consola e a configuragdo da BIOS.
e Com suporte para CD/DVD/ISSO remoto (remote-media)
e Totalmente licenciada para as funcionalidades
requeridas
Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestdo

com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestao no topo do
bastidor.

e 2 (dois) cabo TwinAX 10GbE SFP+ para ligar as portas
10GbE a um switch Ethernet CISCO Nexus existente no local
instalado a meia altura de um bastidor vazio que recebera
estes servidores. Comprimento suficiente para chegar ao
switch e possibilitar a desloca¢do de cada servidor nos rails
sem desligar os cabos.

Tipo de caixa e montagem Servidor tipo Rack mount com calhas para facil
deslizamento para fora do bastidor.

A densidade de servidores nos bastidores sera de um ou
mais servidores por cada 1U.

Garantia 3 anos de garantia do tipo dia util seguinte.

Compatibilidade Todos os componentes compativeis com:

Linux RHEL 8 em 64 bits
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Servidores tipo B (Computa¢cao com rede Infiniband)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Memoria

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Slots PCl livres

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Discos de sistema

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Discos armazenamento de dados

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Alimentagdo

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Cabo de alimentagao

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Rede de dados Ethernet

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Rede de baixa laténcia Infiniband

Interface Infiniband HDR 200Gbps com:

e 1 (uma) porta HDR 200Gbps
e Suporte para PCl Express v4.0 ou melhor

Gestao remota

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Cabos de rede

e 1 (um) cabo UTP Catb6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestao no topo do
bastidor.

e 1 (um) cabo Infiniband HDR 200 Gbps com comprimento
suficiente para permitir a deslocagao do servidor nos rails e
chegar ao switch Infiniband a instalar pelo adjudicatario
num dos bastidores.

e 2 (dois) cabos TwinAX 10GbE SFP+ para ligar as portas
10GbE a um dos switch Ethernet do tipo A a instalar pelo
adjudicatario. Comprimento suficiente para chegar ao
switch e possibilitar a desloca¢do de cada servidor nos rails
sem desligar os cabos.

Tipo de caixa e montagem

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

GPU

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Garantia

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Compatibilidade

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
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Servidores tipo C (Computac¢dao com rede Infiniband e grande RAM)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Memoria

Minimo de 1024 GB de RAM ECC por servidor. A
frequéncia da memoria sera a maxima permitida pelos
processadores.

A quantidade de memodria, suas caracteristicas e nimero de
maodulos sera de acordo com as melhores recomendagdes
do fabricante de forma a obter o desempenho mdaximo dos
processadores.

Slots PCl livres

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Discos de sistema

e 1 (um) SSD ou NVME com capacidade minima de 7TB,
com desempenho 3000MB/s em leitura sequencial e
800MB/s em escrita sequencial e durabilidade 11000TBW
em escrita sequencial ou melhor.

Alimentacgdo

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Cabo de alimentagao

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Rede de dados Ethernet

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Rede de baixa laténcia Infiniband

Interface Infiniband HDR 200Gbps com:

e 1 (uma) porta HDR 200Gbps
e Suporte para PCl Express v4.0 ou melhor

Gestao remota

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Cabos de rede

e 1 (um) cabo UTP Catb6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestdo no topo do
bastidor.

e 1 (um) cabo Infiniband HDR 200 Gbps com comprimento
suficiente para permitir a deslocacao do servidor nos rails e
chegar ao switch Infiniband a instalar no bastidor.

e 1 (um) cabo TwinAX 10GbE SFP+ para ligar uma porta
10GbE a um switch Ethernet CISCO Nexus 9300 existente no
local instalado a meia altura de um bastidor vazio que
recebera estes servidores. Comprimento suficiente para
chegar ao switch e possibilitar a desloca¢do de cada
servidor nos rails sem desligar os cabos.

Tipo de caixa e montagem

Servidor tipo Rack mount 1U ou 2U com calhas para facil
deslizamento para fora do bastidor.

Garantia

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Compatibilidade

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
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Servidores tipo D (Computagao com rede Ethernet e com GPU)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Meméria REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Slots PCl livres REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Discos de sistema e 1 (um) SSD ou NVME com capacidade minima de 7TB,

com desempenho 3000MB/s em leitura sequencial e
800MB/s em escrita sequencial e durabilidade 11000TBW
em escrita sequencial ou melhor.

Alimentagdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Cabo de alimentagdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Rede de dados Ethernet REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Gestdo remota REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestdo

com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestao no topo do
bastidor.

e 2 (dois) cabo TwinAX 10GbE SFP+ para ligar uma porta
10GbE a um switch Ethernet CISCO Nexus 9300 existente no
local instalado a meia altura de um bastidor vazio que
recebera estes servidores. Comprimento suficiente para
chegar ao switch e possibilitar a desloca¢do de cada
servidor nos rails sem desligar os cabos.

Tipo de caixa e montagem Servidor tipo Rack mount 1U ou 2U com calhas para facil
deslizamento para fora do bastidor.

GPU 1 (um) GPU NVIDIA TESLA A100 com 80GB de memdria ou
equivalente, para uso em datacenter.

e Suporte para CUDA e OpenCL

e Suporte para particionamento do GPU em muiltiplas
instancias.

o Desempenho em operagoes de virgula flutuante de 64
bits superior a 9 TFLOPS.

e Capacidade disponivel para receber um segundo GPU
igual, nomeadamente espaco fisico, barramento, poténcia

e ventilacgao.
Garantia REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Compatibilidade REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

GPUs COMPATIVEIS COM CUDA, OpenCL e TensorFlow
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Servidores tipo E (Armazenamento Lustre com rede Ethernet)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador Um ou dois processadores por servidor para um total de 16
CPU COREs ou mais por servidor.

Requisitos minimos para configura¢des com dois
processadores:

e 2 (dois) processadores de 8 CPU COREs
e frequéncia de relégio base minima 2.3GHz

Requisitos minimos para configuragdes com um
processador:

e 1 (um) processador de 16 CPU COREs
e frequéncia de relégio base minima 3.0GHz

Requisitos comuns para um ou dois processadores

e arquitectura x86_64.

e duas threads por CPU core

e Suporte para memoria DDR4 2400MHz ou melhor

e suporte para virtualizacdo de processamento e |1/0;

e Processadores da linha servidor tipo AMD Epyc ou Intel
Xeon ou melhor

e Processadores lancados no mercado pelos seus
fabricantes em 2020, 2021 ou 2022

Exemplos:

e servidor com 2 CPUs XEON SILVER 4210R ou equivalente
e servidor com 1 CPU AMD EPYC 7313P ou equivalente

Memoria e Minimo de 64 GB de RAM ECC por servidor.

o A frequéncia da memdria sera a maxima permitida pelos
processadores.

e A quantidade de memdria, suas caracteristicas e nimero
de moédulos serd de acordo com as melhores
recomendacgodes do fabricante de forma a obter o
desempenho maximo dos processadores.

Slots PCl livres 1 (um) slot livre do tipo PCl Express v3.0 ou melhor

Discos de sistema 2 (dois) SSD SATA3 hot-swap ou melhor com capacidade
minima de 240GB cada, Hot-swap para Sistema Operativo e
durabilidade 260TBW ou melhor.

N3o é necessario controlador RAID nos discos de sistema.

Discos armazenamento de dados | Minimo de 20 (vinte) discos SATA3 ou melhor com
capacidade minima de 12TB cada, 7.2K RPM, Hot-swap,
com pelo menos 256MB de cache.

Para sistemas sem RAID a solucdo devera funcionar
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corretamente com Lustre em ZFS em RHEL.

Para sistemas com RAID o sistema devera funcionar
corretamente com Lustre sobre LDISKFS em RHEL.

Todos os discos tém que ser iguais.

Alimentacdo Fontes de alimentacdo redundantes hot-plug com eficiéncia
80 PLUS PLATINUM ou melhor.

Cabo de alimentacao IEC-C14 para todas as fontes

Rede de dados Ethernet e 1 (uma) porta 40GbE QSFP+ ou 100GbE QSFP28
Para ligar via TwinAX a um switch CISCO Nexus;
Offloading dos protocolos TCP, UDP, VXLAN, NVGRE;
SR-10V;
Boot remoto PXE;
MSI-X
jumbo frames com MTU >= 9000;
Suporte para miltiplas VLAN (VLAN tagging);
PCI Express v3.0 x8 ou melhor
Exemplos:
e interface 40GbE tipo Intel XL710 ou equivalente
e interface 100GbE tipo Intel E810 ou equivalente

Gestdo remota Com porta de rede Ethernet RJ45 dedicada suportando:

e 100Base-TXou 1000Base-T;

IPMI 2.0 ou melhor;

KVM sobre IP com acesso remoto seguro (SSL,HTTPS);
acesso remoto a consola e a configuracdo da BIOS.

Com suporte para CD/DVD/ISSO remoto (remote-media)
Totalmente licenciada para as funcionalidades
requeridas

Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestdo no topo do
bastidor.

e 1 (um) cabo para ligar a porta do adaptador Ethernet a
um switch Ethernet CISCO Nexus em 40GbE ou 100GbE,
com comprimento minimo de 4m.

Tipo de caixa e montagem Servidor tipo Rack mount com calhas para facil
deslizamento para fora do bastidor.

A altura maxima sera 1U por cada 8 discos de dados. Caso
sejam usadas caixas de expansao de discos, a caixa do
servidor podera ocupar adicionalmente mais 2U de altura.

Garantia 3 anos de garantia com intervencgdes no local do tipo dia util
seguinte.
Compatibilidade Todos os componentes compativeis com:

Linux RHEL 8 em 64 bits
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Servidores tipo F (Armazenamento Lustre com rede Infiniband)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Memoria

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Slots PCl livres

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Discos de sistema

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Discos armazenamento de dados

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Alimentag¢do

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Cabo de alimentagao

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Rede de baixa laténcia Infiniband

Adaptador Infiniband HDR 200Gbps com:

e 2 (duas) portas de rede capazes de suportar Infiniband
HDR 200 Gbps e Ethernet 40GbE ou melhor

Opcionalmente poderao ser fornecidos dois adaptadores
de rede, sendo um do tipo Infiniband HDR200 com uma
porta e o outro do tipo Ethernet com pelo menos uma
porta 25GbE SFP28 com requisitos iguais aos adaptadores
de rede Ethernet dos servidores do tipo H.

Gestao remota

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Cabos de rede

e 1 (um) cabo UTP Catb6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestao no topo do
bastidor.

e 1 (um) cabo Infiniband HDR 200 Gbps com comprimento
suficiente para permitir a deslocacao do servidor nos rails e
chegar ao switch Infiniband a instalar num dos bastidores.
e 1 (um) cabo para ligar a segunda porta de rede a um
switch Ethernet do tipo A em Ethernet 25GbE ou 40GbE ou
melhor, com comprimento suficiente para permitir a
deslocacdo do servidor nos rails e chegar ao switch a
instalar no mesmo bastidor.

Tipo de caixa e montagem

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Garantia

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Compatibilidade

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
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Servidores tipo G (Armazenamento Ceph com rede Ethernet)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Memdria Requisitos iguais aos dos servidores do tipo E excepto na
quantidade de memdria RAM.

Pelo menos 1GB de RAM por cada 1TB de armazenamento
em disco excluindo os discos de sistema. Exemplo: um
sistema com 20 discos de 12TB devera ter pelo menos

240GB de RAM.
Slots PCl livres REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Discos de sistema REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Discos armazenamento de dados | REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Alimentacdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Cabo de alimentagdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Rede de dados Ethernet e 2 (duas) portas 25GbE SFP28 capazes de receberem

oticas 25Gbase-SR ou TwinAX;

Offloading dos protocolos TCP, UDP, VXLAN, NVGRE;

SR-I0V;

Boot remoto PXE;

MSI-X

jumbo frames com MTU >= 9000;

Suporte para multiplas VLAN (VLAN tagging);

PCI Express v3.0 x8 ou melhor

Exemplos:
o interface tipo Intel E810-XXVDA2 ou equivalente
o interface tipo Intel XXV710-DA2 ou equivalente

Gestdo remota REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestio
com comprimento suficiente para permitir a deslocacdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestao no topo do
bastidor.

e 2 (dois) cabos TwinAX 25GbE SFP28 para ligar as portas
25GbE a um switch Ethernet do tipo A, com comprimento
suficiente para permitir a deslocacdo do servidor nos rails
e chegar ao switch a instalar no mesmo bastidor.

Tipo de caixa e montagem REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Garantia REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Compatibilidade REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
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Servidores tipo H (Servigos Gerais com rede Ethernet)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador Um Unico processador com:

e 8 CPU COREs por servidor

e frequéncia de relégio base minima 3.0GHz

e arquitetura x86_64.

e suporte para virtualizacdo de processamento e 1/0;
e duas threads por CPU core

e suporte para memoria a DDR4 2666MHz ou melhor

Memodria e Minimo de 32 GB de RAM ECC por servidor.

e A frequéncia da memoria sera a maxima permitida pelos
processadores.

e A quantidade de memdria, suas caracteristicas e nimero
de médulos sera de acordo com as melhores
recomendacgdes do fabricante de forma a obter o
desempenho mdaximo dos processadores.

Slots PCl livres REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Discos de sistema e 2 (dois) SSD SATA3 hot-swap ou melhor com capacidade
minima de 240GB cada, Hot-swap para Sistema Operativo,
com desempenho 400MB/s em leitura sequencial e
230MB/s em escrita sequencial e durabilidade 260TBW em
escrita sequencial ou melhor.

e Nao é necessario controlador RAID.

e Possibilidade de adicionar mais 2 (dois) SSD iguais aos

fornecidos.
Alimentacgdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Cabo de alimentagdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
Rede de dados Ethernet e 2 (duas) portas 25GbE SFP28 capazes de receberem

oticas 25Gbase-SR ou TwinAX;

e Offloading dos protocolos TCP, UDP, VXLAN, NVGRE;

e SR-IOV;

e Boot remoto PXE;

e MSI-X

e jumbo frames com MTU >= 9000;

e Suporte para multiplas VLAN (VLAN tagging);

e PCl Express v3.0 x8 ou melhor

e Exemplos:
o interface tipo Intel E810-XXVDA2 ou equivalente
o interface tipo Intel XXV710-DA2 ou equivalente

Gestdo remota REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestdao no topo do
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bastidor.

e 2 (dois) cabos TwinAX 25GbE SFP28 para ligar as portas
25GbE a um switch Ethernet do tipo A, com comprimento
suficiente para permitir a deslocacdo do servidor nos rails e
chegar ao switch a instalar no mesmo bastidor.

Tipo de caixa e montagem

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Garantia

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A

Compatibilidade

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO A
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Servidores tipo L (Lustre metadados com rede Infiniband)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador e REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H
Memdria e Minimo de 64 GB de RAM ECC por servidor.
e A frequéncia da memoria sera a maxima permitida pelos
processadores.

e A quantidade de memodria, suas caracteristicas e niimero
de moédulos sera de acordo com as melhores
recomendagodes do fabricante de forma a obter o
desempenho maximo dos processadores.

Slots PCl livres REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H

Discos de sistema e 2 (dois) SSD ou NVME com capacidade minima de
900GB, com desempenho 500MB/s em leitura sequencial e
400MB/s em escrita sequencial e durabilidade 1600TBW
em escrita sequencial ou melhor.

e N3ao é necessario controlador RAID.

¢ Possibilidade de adicionar mais 2 (dois) SSD iguais aos

fornecidos.
Alimentacgdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H
Cabo de alimentagéo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H

Rede de baixa laténcia Infiniband | Adaptador Infiniband HDR 200Gbps com:

e 2 (duas) portas de rede capazes de suportar Infiniband
HDR 200 Gbps e Ethernet 25GbE ou melhor

Opcionalmente poderdo ser fornecidos dois adaptadores
de rede, sendo um do tipo Infiniband HDR200 com uma
porta e o outro do tipo Ethernet com pelo menos uma
porta 25GbE SFP28 e restantes caracteristicas iguais aos
adaptadores de rede Ethernet dos servidores do tipo H.

Gestdo remota REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H

Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a deslocagdo do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestdo no topo do
bastidor.

e 1 (um) cabo Infiniband HDR 200 Gbps com comprimento
suficiente para permitir a deslocacdo do servidor nos rails e
chegar ao switch Infiniband a instalar num dos bastidores.
e 1 (um) cabo para ligar a segunda porta de rede a um
switch Ethernet do tipo A em Ethernet 25GbE ou 40GbE ou
melhor, com comprimento suficiente para permitir a
deslocagdo do servidor nos rails e chegar ao switch a
instalar no mesmo bastidor.

Tipo de caixa e montagem REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H
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Garantia

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H

Compatibilidade

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO H
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Servidores tipo S (armazenamento de suporte a Tape Library)

Cada servidor deste tipo cumprird os seguintes requisitos minimos:

Processador REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Memoria Pelo menos 128GB de RAM.

Requisitos iguais aos dos servidores do tipo E excepto na
quantidade de memadria RAM.

Adaptador (HBA) para interface Um ou mais adaptadores fibre channel com portas

com a Tape Library suficientes para interligagao de todos os servidores com
todas as tape libraries, ligagao direta ou através de switch
fibre channel.

Slots PCl livres REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Discos de sistema REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Discos armazenamento de dados | Minimo de 20 (vinte) discos SATA3 ou melhor com
capacidade minima de 12TB cada, 7.2K RPM, Hot-swap,
com pelo menos 256MB de cache.

Para sistemas sem RAID a solugdo devera funcionar
corretamente em RHEL com ZFS.

Todos os discos tém que ser iguais.

Alimentagdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Cabo de alimentagdo REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
Rede de dados Ethernet e 2 (duas) portas 25GbE SFP28 capazes de receberem

oticas 25Gbase-SR ou TwinAX;

o Offloading dos protocolos TCP, UDP, VXLAN, NVGRE;

e SR-IOV;

e Boot remoto PXE;

e MSI-X

e jumbo frames com MTU >= 9000;

e Suporte para multiplas VLAN (VLAN tagging);

e PCl Express v3.0 x8 ou melhor

e Exemplos:
o Interface tipo Intel E810-XXVDA2 ou equivalente
o Interface tipo Intel XXV710-DA2 ou equivalente

Gestdo remota REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Cabos de rede e 1 (um) cabo UTP Cat6 para a porta de rede de gestdo
com comprimento suficiente para permitir a desloca¢do do
servidor nos rails e chegar ao switch de gestdo no topo do
bastidor.

e 2 (dois) cabos TwinAX 25GbE SFP28 para ligar as portas
25GbE a um switch Ethernet do tipo A, com comprimento
suficiente para permitir a deslocacdo do servidor nos rails e
chegar ao switch a instalar no mesmo bastidor.
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Tipo de caixa e montagem

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Garantia

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E

Compatibilidade

REQUISITOS IGUAIS AOS DOS SERVIDORES TIPO E
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Armazenamento robético tipo T (tape library)

O armazenamento robdtico cumprird os seguintes requisitos minimos:

Tecnologia de armazenamento LTO-8 ou LTO-9, todos os drives e cartridges terdo que ser
de uma Unica destas duas tecnologias. Ndo sao aceites
configura¢bes em que sejam misturados drives ou
cartridges de ambas as tecnologias LTO-8 e LTO-9.

Quantidades 1 (uma), 2 (duas), 3 (trés) ou 4 (quatro) tape libraries fisicas
independentes.

Cada tape library independente pode ser composta por
multiplos médulos desde que todos os slots de cartridges
em todos os seus modulos possam ser acedidos por todos
os drives independentemente do modulo em que residam.

Drives LTO e  Minimo de 3 drives LTO caso a solugdo seja
composta por uma Unica tape library.

e Minimo de 2 drives LTO por tape library caso a
solugdo seja composta por multiplas tape libraries

(Unidades de leitura/escrita)

Instancias logicas 3 (trés) ou mais tape libraries légicas na soma da
capacidade agregada de todas as tape libraries fisicas.

Interligacdo com os servidores A interligacdo entre os servidores e cada tape library sera
realizada através de Fibre channel ou semelhante. Todas as
tape library e seus drives serdo acessiveis de todos os
servidores, se necessario fornecer e instalar um ou mais
switch fibre channel.

Licenciamento Caso sejam necessadrias licengas estas tém que ser
fornecidas com os equipamentos. As licengas ndo poderdo
ter limite temporal de validade. Todos os slots fisicos e
portas do equipamento fornecido tém que poder ser
utilizaveis sem custos adicionais.

Alimentacdo Fontes de alimentacdo redundantes.

Cabo de alimentacao IEC-C14 para todas as fontes ou fornecimento das
adaptacGes necessdrias a ligacdo dos equipamentos a rede
elétrica local.

Gestdo Serd incluido todo o software, firmware e diagndsticos
necessarios a correta exploracdo e gestdo dos
equipamentos. Nao é necessario fornecer software de
backup ou arquivamento.

Dimensoes Ver a secdo “Lote 3 instalacdo” no anexo |

Garantia 3 anos de garantia com intervengdes no local do tipo dia util
seguinte.

Compatibilidade Compativel com: Linux RHEL 8 em 64 bits. Funcionar

corretamente com os sistemas de backup Bacula e/ou
Amanda em Linux.
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Switch de rede tipo A (Ethernet 48x 25GbE + uplinks 100GbE)

Cada switch de rede deste tipo cumprira os seguintes requisitos minimos:

Portas para servidores e outros | 48 (quarenta e oito) ou mais portas 25GbE com conetores
equipamentos (downlink) SFP28 capazes de suportar 25GbE e 10GbE.

Portas de uplink 4 (quatro) ou mais portas 100GbE com conectores QSFP28
ou melhor cada uma capaz de suportar 100GbE e 40GbE.

Gestao o Acesso de gestdo através de SSH

e Todas as funcionalidades de gestdo acessiveis através de
linha de comando

e Porta de consola dedicada (RS232, USB ou semelhante)
e SNMPvl,v2ev3

e Envio de mensagens via SYSLOG

e Sincronizagado de tempo via NTP

e Amostragem de trafego via sFlow RFC 3176 ou

semelhante

Desempenho e Comutacdo de pacotes (switching) ndo bloqueante
¢ Pelo menos 30MB de espago de buffer para
pacotes

Comutacdo de pacotes e Switch Layer 2 e Layer 3 suportando IPv4 e IPv6

e Rapid Spanning Tree (RSTP) IEEE 802.1w

e Multiple Spanning Tree (MSTP) IEEE 802.1s

e Jumbo frames com MTU maior que 9000 bytes
e Rotas IPv4 e IPv6 estaticas

e Rotas IPv4 e IPv6 dindmicas através de:

o OSPFv2 e OSPFv3

o BGP com suporte para rotas IPv4 e IPv6
e Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) suportando
IPv4 e IPv6
e Suporte para pelo menos 4000 VLANs
e Encaminhamento baseado em politicas especificas tais
como os enderecos IP de origem e destino permitindo
ultrapassar as rotas definidas por defeito (Policy Based
Routing ou semelhante).
e QoS nomeadamente shaping e policing do trafego

e Suporte para VRF (Virtual Routing and Forwarding)
permitindo multiplas instancias de tabelas de routing.
e DHCP relay, reencaminhamento de pedidos de DHCP

Agregacdo de portas e Link Aggregation Control Protocol (LACP) IEEE 802.3ad
com, balanceamento usando informacdo Layer 2, Layer 3
e Layer 4,

e Suporte para pelo menos 4 portas de rede por
agregacdo/canal.
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Seguranga e Filtragem de pacotes (Access Control Lists), permitindo
filtragem de pacotes usando informagdo dos niveis de rede
Layer 2 (Ethernet), Layer 3 (IPv4, IPv6) e Layer 4 (TCP, UDP).
e A filtragem de pacotes permitira implementar medidas de
seguranca (packet filter firewall) em todas as interfaces de
rede do switch (fisicas ou VLAN).

e Afiltragem de pacotes IP possibilitara negar ou permitir a
passagem de pacotes IPv4 e IPv6 com base no endereco IP e
prefixo (ou mascara) de origem e destino.

o A filtragem de pacotes IP possibilitard negar ou permitir a
passagem de pacotes UDP e TCP, sobre IPv4 ou IPv6.
Permitira ainda negar ou permitir a passagem de pacotes
com base em:

o Numero de porta TCP ou UDP especifica

o Sequéncia de portas TCP ou UDP delimitada por

um determinado intervalo (port range)
o Bits de flag dos pacotes TCP nomeadamente SYN,
ACK, FIN e RST

o A filtragem de pacotes possibilitara negar ou permitir a
passagem de pacotes ICMP e ICMPv6 com base no tipo de
mensagem (exemplos: echo-request, echo-reply, redirect,
router-advertisement, packet-too-big, etc).
o Filtragem de pacotes processada em hardware.
e Possibilidade de associar geragdao de mensagens (log) as
regras de filtragem das Access Control Lists.
e Possibilidade de associar contadores de utilizacdo as
Access Control Lists.
e Suporte para pelo menos 4000 regras de filtragem
de entrada de pacotes

Alimentacdo e ventilacdo Fontes de alimentacdo redundantes e hot-swap.
Ventilacdo redundante e hot-swap.

Entrada de ar pela frente do bastidor (corredor frio)
Saida de ar pela traseira do bastidor (corredor quente)
Portas de rede voltadas para tras (corredor quente)

Cabo de consola Cabo apropriado para acesso a consola e que possa ser
ligado via RS232 ou USB a um PC portatil.

Cabo de alimentacdo IEC-C14 para todas as fontes

Tipo de caixa e montagem Rack mount 1U com kit de montagem em rack

Garantia 3 anos de garantia com intervencgdes no local do tipo dia util
seguinte.

Referéncia Exemplos: CISCO Nexus 93180YC-FX, CISCO Nexus

C36180YC-R ou equivalente
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Switch de rede tipo B (Switch Infiniband HDR 200Gbps)

Cada switch de rede deste tipo cumprira os seguintes requisitos minimos:

Portas 40 (quarenta) ou mais portas do tipo HDR 200Gbps

Possibilidade de usar portas de 200Gbps como duas de
100Gbps para ligar equipamentos ja existentes.

Os servidores cuja especificagdo inclui portas de rede
Infiniband HDR 200Gbps serao ligados a este switch.

Gestdo Processador de gestdo ndo necessario

Desempenho 200Gbps bidireccional por porta (200Gbps em cada diregdo)
Laténcia igual ou inferior a 130ns porta-a-porta
16Tb/s ndo bloqueante

Alimentagdo e ventilagcdo Fontes de alimentagdo redundantes e hot-swap.
Ventilacdo redundante e hot-swap.

Entrada de ar pela frente do bastidor (corredor frio)
Saida de ar pela traseira do bastidor (corredor quente)
Portas de rede voltadas para tras (corredor quente)

Cabo de alimentagao IEC-C14 para todas as fontes
Tipo de caixa e montagem Rack mount com kit de montagem em rack
Garantia 3 anos de garantia do tipo dia Util seguinte
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ANEXO Il AO CADERNO DE ENCARGOS

Condigoes e Requisitos Comuns a Todos os Lotes

INCD 44 [ 60



83' Infraestrutura Nacional de Computagao Distribuida

Servidores e gestao remota dos servidores

Os servidores deverdo suportar boot remoto via PXE, através das suas interfaces de rede de dados.

Cada servidor devera possuir um sistema de gestdo remota com interface de rede dedicada
independente das interfaces de rede de dados. O sistema de gestdo permitird a gestdao remota do
servidor via TCP/IP usando IPv4. O processador de gestdo permitird as seguintes funcionalidades:

e Shutdown / reset / power-off / power-on do servidor;
e Acesso ainformagado sobre:

o Temperatura no interior do servidor;

o Estado dos ventiladores;

o Estado do servidor (ligado/desligado);
e Alarmes e registo (log) de eventos tais como:

o Falhas de hardware e alimentacao;

o Problemas de temperatura;

e Acesso remoto a consola do servidor com KVM sobre IP com redirec¢do da consola grafica
permitindo acesso aos ecras de boot e configuracao da BIOS;

e As funcionalidades mencionadas anteriormente devem ser acessiveis através de uma
interface Web com HTTPS. A referida interface Web devera suportar os navegadores Firefox
e/ou Chrome em sistema operativo Linux;

e O processador de gestdo cumprira a norma IPMI 2.0 ou superior;
e Suporte para BOOT através de dispositivos de armazenamento remotos;

e Alnterface de rede Ethernet RJ45 dedicada ao sistema de gestao.

Cada servidor (e suas caixas de expansdo de discos caso estas existam) possuird fontes de
alimentacdo redundantes. As fontes de alimentagdo terdo de poder ser facilmente substituidas com
o equipamento em funcionamento e em utilizacdo sem que interfira com o seu bom funcionamento
(hot-swap).

Discos

N3o sdo aceites discos do tipo shingled magnetic recording (SMR).
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Instalagao fisica dos equipamentos

A admissdo de ar frio para arrefecimento serd pela frente do bastidor (corredor frio) com saida do ar
guente pela parte de tras (corredor quente).

Todos os servidores serdo instalados com calhas deslizantes (sliding rails) a fornecer pelo
adjudicatario, que possibilitem um facil acesso ao interior dos servidores e remog¢do dos
equipamentos dos bastidores sem que seja necessario desmontar, desligar da rede ou alimentagdo
ou mover outros equipamentos. Os servidores de armazenamento serao instalados na parte inferior
dos bastidores.

A cablagem dos computadores e demais equipamentos sera instalada nos bastidores de forma a ndo
obstruir o normal fluxo de ar. Ndo serdao admitidas solu¢des em que os cabos fiqguem em suspensdo,
ou que de outra forma obstruam a trajetdria de saida do ar quente dos equipamentos, pelo que os
cabos tém de ser cuidadosamente afivelados e instalados em caminhos de cabos. Serdo
considerados incluidos nas propostas todos os trabalhos e fornecimentos para a boa organizagdo das
cablagens, como por exemplo, cintas com reabertura, ou outros elementos similares.

Tanto quanto possivel, serdo efetuados caminhos de cabos diferenciados para energia e dados.

Todos os cabos (de rede, alimentacdo, ou outros) serdo etiquetados em ambos os extremos com um
codigo previamente acordado, que permita a sua identificagao.

Estabelecimento da alimentacao eléctrica

Cada bastidor ja existente possui duas réguas de alimentacido PDUs com tomadas C13. O
adjudicatario deverd fornecer todos os cabos de alimentacdo necessarios a correta ligacdo dos
equipamentos a fornecer neste concurso. Nomeadamente assegurando uma configuracdo de rede
elétrica em que as fontes de alimentacdo redundantes dos equipamentos ficardo ligadas a ambos os
PDUs de cada bastidor. Assim, em cada equipamento com fontes de alimentacdo redundantes, cada
uma destas fontes ficara ligada a um PDU diferente. Os equipamentos com fontes redundantes
deverdo continuar a funcionar sem reducdo de funcionalidade, em caso de falha de uma linha de
alimentacao.
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Estabelecimento das liga¢oes de rede

As portas de rede dos switches de rede e a cablagem deverao ficar voltadas para a parte de tras do
bastidor (corredor quente) de forma a minimizar o comprimento dos cabos e a sua complexidade.

O adjudicatario fornecerd e instalara todos os materiais e cabos necessarios a montagem das redes
de dados e gestao de acordo com este caderno de encargos e que deverd ser adaptado as condig¢bes
do local, e a quantidade e tipo de equipamentos a fornecer.

As portas de rede de dados dos servidores serdo ligadas a switches em cada bastidor, ou a um
bastidor contiguo caso o switch do bastidor ndo possua portas livres com a tecnologia necessaria.

As portas de rede de gestdo serdo ligadas a switches de gestdao equipados com portas 100Base-T ja
existentes no topo de cada bastidor

A cablagem de fibra dptica, caso exista, sera passada pelo adjudicatario nas esteiras existentes acima
dos bastidores. Os restantes cabos serdao passados por baixo do chado elevado, passando nas esteiras
de rede e energia.

Todos os cabos (de rede, alimentacdo, ou outros) serdo etiquetados em ambos os extremos com um
codigo previamente acordado que permita a sua identificagao.

Tanto quanto possivel serdo efetuados caminhos de cabos diferenciados para energia e dados.

Outras condig¢des especificas

1. As especificagdes apresentadas serdo consideradas pelos proponentes como requisitos minimos,
podendo ser apresentadas solu¢Ges com caracteristicas compativeis superiores.
2. Sera considerado incluido nas propostas:

a. os chicotes para ligacdo a rede eléctrica, a rede de dados, bem como outros cabos
necessarios a correta e cabal exploragdo dos equipamentos;

b. os materiais necessarios para a fixacdo dos equipamentos designadamente no que
diz respeito a kits de adaptacdo aos bastidores (racks), incluindo parafusos e cintas
de organizac¢do da cablagem;

c. todos os subsistemas (hardware, software ou de outra espécie), necessdrios a cabal
gestdo, configuracdo e total explora¢do das capacidades dos sistemas propostos.

3. Os equipamentos a fornecer:

a. terdo caracteristicas de qualidade para funcionamento em continuo, ou seja, serdo
das linhas “servidor / datacenter / enterprise”, designadamente no que diz respeito
a qualidade dos componentes e caixas, ventilagdio redundante, alimentacdo
redundante, robustez, resisténcia ao calor, desempenho, resiliéncia, eficiéncia
energética, existéncia de alarmes (visuais, sonoros, e via rede), desligamento
automatico em caso de sobreaquecimento, facilidade de gestdo remota via
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protocolo IP e interface de rede, seguranca, facilidade de intervencdo fisica
(abertura de tampas, acesso ao interior, substituicio de componentes), qualidade
da documentacao, e respeito pelos standards;

estardo adaptados a funcionar na rede elétrica publica Portuguesa, incluindo fichas
e adaptadores;

terdo os corddes de alimentacado elétricos necessdrios e adaptados as circunstancias
dainstalacdo;

serao novos, nao sendo admitidos equipamentos “refurbished” ou usados;

terdo obrigatoriamente suporte oficial do fabricante e ndo podem estar em fim de
vida tanto em termos de comercializagdo como de suporte;

serdo do tipo de comercializagdo industrial, ndo sendo admitidas propostas de
protétipos ou sistemas inacabados;

serdo fornecidos com todos os acessorios, software e licenciamentos necessarios
para satisfazer os requisitos técnicos do presente caderno de encargos;

serdo entregues totalmente funcionais para o fim a que se destinam, exceto
configuragOes, parametrizagdes ou programagdes ndo requeridas;

terdo toda a documentag¢do necessaria em Inglés ou Portugués.

4. Se solicitado o adjudicatdrio fornecera um dossier das instalagdes com os seguintes elementos:

a.
b.

e.

lista das passwords de todos os equipamentos e seus componentes;

lista de todos os equipamentos que incluira: referéncia, marca, modelo, nimeros de
serie, localizagdo, enderecos IP e MAC (endereco Ethernet) de cada interface;

lista dos componentes de cada sistema fornecido com a sua descricdo, nome
comercial e part-number usado pelo fabricante;

mapa com as ligacdes de rede ou outras entre os equipamentos, sendo estas
ligacOes identificadas com os cddigos constantes das etiquetas colocadas nos cabos;
todos os manuais de utilizagdo, configuracdo e instalagdo dos sistemas instalados.

5. Se solicitado, o adjudicatario:

INCD

a.

configurard as interfaces de redes e gestdo de todos os equipamentos com os
enderecos IP que a INCD indicar;

etiquetara todos os equipamentos com designa¢des e numeros de inventdrio a
fornecer pela INCD;

efetuard uma accdo de esclarecimento em que apresentard a documentacdo,
explicard como gerir os equipamentos localmente e remotamente, e explicara a
instalacdo e configuragGes realizadas.
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Critérios de aceitacao

O objeto serd considerado aceite se:

© N o AW

10.

11.

Os equipamentos e a instalacdo cumprirem integralmente o caderno de encargos;

Os equipamentos estiverem instalados e acondicionados mecanica e eletricamente nos
bastidores de acordo com o caderno de encargos;

Os equipamentos arrancarem sem indicagao de erros na consola;

Os equipamentos ndo apresentarem avisos de avaria (p. ex. luminosos, sonoros ou outros);
Os equipamentos estiverem acessiveis por rede de dados Ethernet e rede de gestao;

O sistema de gestao remota dos equipamentos funcionar corretamente;

Os equipamentos estiverem acessiveis por rede de dados Infiniband quando aplicavel;

O sistema operativo estiver corretamente instalado, o LIP indicara a versao especifica do
sistema operativo a instalar que sera definida de acordo com os requisitos de
compatibilidade constantes deste caderno de encargos.

Todo o hardware, firmware, sistema operativo e software funcionarem corretamente;
Os equipamentos exibirem desempenho de processamento, I/0 e rede compativel com o
caderno de encargos e com as caracteristicas dos diversos componentes de hardware e
software;

Tiver sido entregue dossier das instalagdes com os elementos solicitados pela INCD.

Condigdes técnicas especiais

O adjudicatario sujeitar-se-a as seguintes condi¢des técnicas especiais:

1.

INCD

O equipamento sera entregue nas localiza¢Ges definidas pela INCD, em termos conformes
com os requisitos definidos no presente caderno de encargos e seus anexos;

Os espacos intervencionados serdo deixados no seu estado primitivo, o que inclui a
obrigacdo do adjudicatario recolher e tratar todas as embalagens ou outros detritos gerados
pela sua intervengao, no ambito deste caderno de encargos;

Entre a rececdo dos equipamentos nas instala¢Ges indicadas pela INCD e o inicio da
instalacdo ndo podem decorrer mais do que 2 dias Uuteis;

O adjudicatario obriga-se a notificar a INCD da hora precisa das intervengdes para entrega
dos bens, instalacdo, configuracdo ou reparacdo com margem de erro maxima de duas
horas. A notificacdo sera efetuada com uma antecedéncia minima de um dia atil antes da
entrega dos bens e/ou prestac¢do dos servicos;

Horario disponivel para a entrega e/ou realizacdo de trabalhos nas instala¢des de destino
dos equipamentos é de segunda a sexta-feira, exceto feriados, das 09h00 as 17h30 com
pausa para almogo;
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6. A equipa de instalagdes mecanicas e elétricas sera constituida por ndao menos de duas
pessoas, a laborarem conjuntamente, durante os dias Uteis seguidos e necessarios a realizar
essas instalacoes;

7. Todas as cablagens serdo organizadas e afiveladas pelos caminhos de cabos presentes nos
bastidores ou outras estruturas de suporte dos equipamentos;

8. Serdo previstos pelo adjudicatdrio todos os meios para a entrega e instalacao fisica dos
equipamentos, considerando todos os constrangimentos arquitetdnicos do local, que
poderdo incluir entre outros o transporte dos materiais por rampas, escadas ou outros
acessos.
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Garantia

O adjudicatdrio obriga-se a efetuar, sem encargos adicionais, e através de pessoal especializado,
o suporte e reparacao ou substituicdo do equipamento durante o periodo de garantia extendida
de 3 anos, salvo se outro prazo for indicado no caderno de encargos e seus anexos.

Para o efeito do nimero anterior consideram-se acdes de suporte e reparacdo as que resultam
do caderno de encargos e seus anexos, e as que se traduzam em despiste de problemas nos
equipamentos e sua corregao, incluindo atualizagdes de firmware e repara¢do ou substituicdo
total ou parcial de equipamentos.

O adjudicatario deve realizar as a¢des a que se refere o nimero anterior no préprio dia ou no
dia atil seguinte a notificagdo pela INCD da necessidade de interven¢do, de modo a repor o
normal funcionamento do equipamento objeto de notificacdo, salvo se outro prazo for indicado
no caderno de encargos e seus anexos.

O prazo resultante da aplicagdo do nimero anterior pode ser alterado por acordo entre ambas
as partes, caso a natureza e as circunstancias das ag¢les a realizar tornem invidvel o seu
cumprimento.

O adjudicatario deve apresentar relatdrios detalhados relativos as agées de manutencdo a que
se refere o n2 2, no prazo mdaximo de cinco dias Uteis apds a respetiva realiza¢cdo, dos quais
devem, nomeadamente, constar uma descri¢cdao das tarefas executadas, a situagdo observada e
as diligéncias tomadas.

O adjudicatario deve indicar um contacto, disponivel das 9h00 as 18h00, para realiza¢cdo das
comunicagoes relativas a manutencao.

No caso de a substituicdo de equipamento a que se refere o n2 2 ser feita em momento em que
o adjudicatario ndo possa fornecer equipamento igual ao anteriormente fornecido ao abrigo de
Contrato, aquele obriga-se a fornecer Equipamento alternativo que satisfaca o exigido no
caderno de encargos e seus anexos. A aceitacdo de equipamento diferente ao anteriormente
fornecido fica sujeita a aprovacdo da INCD.
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Acronimos para todos os lotes

e ACE: Access Control Entry (uma regra de filtragem de pacotes de rede)
e ACL: Access Control List (lista de regras de filtragem de pacotes de rede, lista de ACEs)
e ATA: AT Attachment

e GB: Giga Byte

e Gbps: Giga bits por segundo

e FLOPS: Operagdes de virgula flutuante por segundo

e TFLOPS: 10" FLOPS

e NVGRE: Network Virtualization usando Generic Routing Encapsulation
e |PMI: Intelligent Platform Management Interface

e JBOD: Just a Bunch of Drives

e KVM: Keyboard Video (monitor) & Mouse (acesso remoto a consola de sistema)
e L2:layer2

e |3:layer3

e LACP: Link Aggregation Control Protocol

e MB: Mega Byte

e  MLAG: Multi Multi-Chassis Link Aggregation

e MLC: NAND Flash Memory Multi-Level Cell

e MSI: Message Signaled Interrupts

e NVME: NVM Express

e PCle: PCl Express

e PDU: Power Distribution Unit

e RHEL: Red Hat Enterprise Linux

e RPM: rotagBes por minuto

e RU:Rack Units

e SAS: Serial Attached SCSI

e SATA: Serial ATA

e SFP: Small form-factor pluggable transceiver

e SSD: Solid-State Drive

e SR-IOV: Single Root I/0 Virtualization

e Th: Tera bits

e Tb/s: Tera bits por segundo

e TB:Tera Bytes

e TBW: Terabytes written, measure of the endurance of a solid-state drive to write operations
e U:Rack Units (0 mesmo que RU)

e VXLAN: Virtual Extensible LAN
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Defini¢cdes para todos os lotes

INCD

GB de armazenamento em disco ou tape = 10*9 = 1.000.000.000 bytes

TB de armazenamento em disco ou tape = 1000 x 1 GB de armazenamento em disco ou tape
GB de RAM = 2730 = 1.073.741.824 bytes

TB de RAM = 1024 x 1 GB de RAM

Rack Unit: altura de equipamento para coloca¢do em bastidor informdtico normalizado. Um
Rack-Unit = 44,45 mm

10GbE: Transmissdo a 10 Giga bits por segundo em tecnologia Ethernet

25GbE: Transmissdo a 25 Giga bits por segundo em tecnologia Ethernet

40GbE: Transmissdo a 40 Giga bits por segundo em tecnologia Ethernet

50GbE: Transmissdao a 50 Giga bits por segundo em tecnologia Ethernet

100GbE: Transmissdo a 100 Giga bits por segundo em tecnologia Ethernet

Staging: instalagdo provisdria em local distinto do local final destino dos equipamentos
Hot-swap: capacidade de retirar e de substituir componentes de uma maquina,
normalmente um computador, enquanto opera

“80 Plus”: Classificagao de eficiéncia energética de fonte de alimentagdo de equipamento
informatico. As especificagdes associadas definem patamares de perdas maximas das fontes,
por calor, bem como o patamar minimo de fator de poténcia que é de 0,9.
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ANEXO IV AO CADERNO DE ENCARGOS
Mapas de Quantidades
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A sintese expressa nos mapas de quantidades deste anexo nao dispensa a leitura atenta e respeito

pelas obrigacGes presentes nas restantes partes do caderno de encargos. O caderno de encargos e

os seus anexos |, Il e lll tém prevaléncia sobre os mapas de quantidades expressos neste anexo V.

Lote 1 mapa de quantidades

Item Descrigao Quantidade
1 Servidores tipo A (Computagdo com rede Ethernet) Minimo de
768 CPU COREs

1.1 Instalagdo fisica do servidor. 1x por servidor

1.2 Instalagdo do sistema operativo e configuragdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.

1.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede de 10GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.

1.4 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor

1.5 Fornecimento e instalagdo de cabos de energia. 2x por servidor

2 Servidores tipo D (computag¢do com rede Ethernet e com 2x servidores
GPU)

2.1 Instalagdo fisica do servidor. 1x por servidor

2.2 Instalagdo do sistema operativo e configuracdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.

2.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede de 10GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.

2.4 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor

2.5 Fornecimento e instalacdo de cabos de energia. 2x por servidor

3 Servidores tipo E (armazenamento Lustre com rede Minimo de 4
Ethernet) servidores para um

minimo total de
1152TB de
armazenamento em
disco

3.1 Instalacdo fisica do servidor. 1x por servidor

3.2 Instalacdo do sistema operativo e configura¢do da rede da 1x por servidor
gestao remota.

3.3 Fornecimento e instalagao de cabos de rede Ethernet 40GbE 1x por servidor
TwinAX ou melhor entre cada servidor e o switch de rede.

3.4 Fornecimento e instalagao de cabo de rede de gestao. 1x por servidor

3.5 Fornecimento e instalagao de cabos de energia. 2x por servidor
Considerar as caixas de expansao de discos caso existam. 2x por caixa de
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expansao

4 Pecas de substituicao -

4.1 Disco SATA3 igual ao fornecido para os servidores do tipo A 1

4.2 SSD ou NVME igual ao fornecido para os servidores do tipo A 1

4.3 Discos SATAS3 iguais ao fornecido para os servidores do tipo E 2

Lote 2 mapa de quantidades
Item Descrigao Quantidade
1 Servidores tipo B (Computagdao com rede Infiniband) Minimo de
2208 CPU COREs

1.1 Instalagdo fisica do servidor. 1x por servidor

1.2 Instalagao do sistema operativo e configuragdo da rede da 1x por servidor
gestao remota.

1.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede de 10GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.

1.4 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede HDR200 entre 1x por servidor
cada servidor e o switch Infiniband HDR200

1.5 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor

1.6 Fornecimento e instalagdo de cabos de energia. 2x por servidor

2 Servidores tipo C (Computag¢do com rede Infiniband e com 2x servidores
grande RAM)

2.1 Instalagdo fisica do servidor. 1x por servidor

2.2 Instalagdo do sistema operativo e configuracdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.

2.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede de 10GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.

2.4 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede Infiniband 1x por servidor
HDR200 entre cada servidor e o switch Infiniband HDR200

2.5 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor

2.6 Fornecimento e instalacdo de cabos de energia. 2x por servidor

3 Servidores tipo F (armazenamento Lustre com rede Minimo de 2
Infiniband) servidores para um

minimo total de
576TB de
armazenamento em
disco

3.1 Instalacdo fisica do servidor. 1x por servidor

3.2 Instalacdo do sistema operativo e configuracdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.
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3.3 Fornecimento e instalacao de cabos de rede Ethernet TwinAX 1x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.
3.4 Fornecimento e instalacao de cabos de rede Infiniband 1x por servidor
HDR200 entre cada servidor e o switch Infiniband HDR200
3.5 Fornecimento e instalacao de cabo de rede de gestao. 1x por servidor
3.6 Fornecimento e instalacao de cabos de energia, passagem de 2x por servidor
cabos e ligagdes aos PDUs 2x por caixa de
Considerar as caixas de expansao de discos caso existam. expansao
4 Servidores tipo G (armazenamento Ceph com rede Ethernet) Minimo de 6
servidores para um
minimo total de
1728TB de
armazenamento em
disco
4.1 Instalagdo fisica do servidor. 1x por servidor
4.2 Instalagdo do sistema operativo e configuragdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.
4.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede de 25GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.
4.4 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor
4.5 Fornecimento e instalagdo de cabos de energia. 2x por servidor
Considerar as caixas de expansao de discos caso existam. 2x por caixa de
expansao
5 Servidores tipo H (Servigos gerais com rede Ethernet) 5x servidores
5.1 Instalacdo fisica do servidor. 1x por servidor
5.2 Instalagdo do sistema operativo e configuracdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.
5.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede de 25GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.
5.4 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor
5.5 Fornecimento e instalacdo de cabos de energia. 2x por servidor
6 Servidores tipo L (Lustre metadados com rede Infiniband) 2x servidores
6.1 Instalacdo fisica do servidor. 1x por servidor
6.2 Instalacdo do sistema operativo e configuracdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.
6.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede Ethernet TwinAX 1x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.
6.4 Fornecimento e instalagdo de cabos de rede Infiniband 1x por servidor
HDR200 entre cada servidor e o switch Infiniband HDR200
6.5 Fornecimento e instalagao de cabo de rede de gestao. 1x por servidor
6.6 Fornecimento e instalagao de cabos de energia. 2x por servidor
7 Pecas de substituicao -
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7.1 Disco SATA3 igual ao fornecido para os servidores do tipo B. 1
7.2 SSD ou NVME igual ao fornecido para os servidores do tipo B. 1
7.3 SSD igual ao fornecido para os servidores do tipo H. 1
7.4 Disco de armazenamento de dados SATA3 igual aos 1
fornecidos para os servidores tipo F.
7.5 Discos de armazenamento de dados SATA3 iguais aos 2
fornecidos para os servidores tipo G.
8 Switches de rede do tipo A (Ethernet 48x 25GbE + uplinks 2x switches
100GbE)
8.1 Instalagdo fisica do switch 1x por switch
8.2 Configuragao minima do switch e da rede 1x por switch
8.3 Fornecimento e instalagdo de cabos de energia 1x por switch
8.4 Cabos 100GbE com um comprimento para assegurar a 2x corddes
interligacdo entre os switch Ethernet tipo A instalados em
bastidores diferentes
8.5 Cabo 25GbE com um comprimento para assegurar a 1x cordao
interligacdo entre os switch Ethernet tipo A instalados em
bastidores diferentes
8.6 Oticas 10Gbase-LR para os switch Ethernet do tipo A 2x Gticas
8.7 Corddes 6ticos de 30m para interligar os switches Ethernet 2x corddes
tipo A em 10Gbase-LR com outros equipamentos para ligacdo
WAN
9 Switch de rede do tipo B (Switch Infiniband HDR 200Gbps) 1x switch
9.1 Instalagdo fisica do switch 1x por switch
9.2 Configuragdo minima de rede se aplicavel 1x por switch
9.3 Fornecimento e instalacdo de cabos de energia. 1x por switch
Lote 3 mapa de quantidades
Item Descrigao Quantidade
1 Armazenamento robdtico tipo T (Tape library) 1 a 4 “tape libraries”
LTO8 ou LTO9 com capacidade
A tecnologia LTO9 sera valorizada no critério de adjudicagdo. | potencial minima de
8400TB na soma da
capacidade dos slots
quando preenchidos
com cartridges
suportadas pelos
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drives fornecidos

1.1 Drives LTO8 ou LTQ9 para as “tape libraries” quantidades Minimo de 3 caso
minimas seja uma Unica tape
library, ou minimo de
2 por tape library
caso seja fornecida
mais do que uma.
1.2 Drives LTO8 ou LTO9 para as “tape libraries”, unidades extra Zero ou mais
para além do minimo. Os drives LTO extra serdo valorizados
no critério de adjudicagao
1.3 Cartridges com respetivas etiquetas Capacidade minima
Cartridges tipo LTO8 caso os drives sejam LTO8 ou tipo LTO9 nativa de 700 TB na
caso os drives suportem LTO9. O fornecimento de cartridges soma da capacidade
acima do minimo sera valorizado no critério de adjudicagao. nativa das cartridges
1.4 Labels para as cartridges LTO 1x por cartridge
1.5 Bastidores e PDUs se forem necessarios para a instalagdo das De acordo com as
“tape libraries” e seus modulos. necessidades podem
ser instalados até
dois bastidores
2 Servidores tipo S Minimo de 2
Servidores de armazenamento para suporte a Tape Library servidores para um
minimo total de
480TB de
armazenamento em
disco
2.1 Instalagdo fisica do servidor. 1x por servidor
2.2 Instalacdo do sistema operativo e configuracdo da rede e da 1x por servidor
gestao remota.
2.3 Fornecimento e instalacdo de cabos de rede de 25GbE TwinAX 2x por servidor
entre cada servidor e o switch de rede.
2.4 Fornecimento e instalagdo de cabo de rede de gestao. 1x por servidor
2.5 Fornecimento e instalacdo de cabos de energia. 2x por servidor
3 Switches de rede do tipo A (Ethernet 48x 25GbE + uplinks 1
100GbE)
3.1 Instalacdo fisica do switch 1x por switch
3.2 Configuracdo minima do switch da rede 1x por switch
3.3 Fornecimento e instalacdo de cabos de energia. 2x por switch
3.4 Oticas 10Gbase-LR para os switch rede do tipo A 1
4 Cordoes fibre channel para interligacao das tape libraries e Todos os que forem
seus drives aos servidores necessarios
5 Switch fibre channel para interligacao das tape libraries e Se for necessario
seus drives a todos os servidores para ligar todos os
elementos
INCD
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